T T

- 1@ A A

Dt\]LlS ﬂlF@‘lﬂ 2011 V3
Probleme lungi teorie

Instructiuni

1. Inplicul tau vei primi versiunea problemelor in limba engleza precum si o versiune in limba
materna

2. Ailadispozitie 5 ore pentru a rezolva 15 probleme scurte ( subiectele 1-15) si 3 probleme lungi.
3. Vei folosi numai stiloul pe care il gasesti pe banca.

4. Solutiile pentru fiecare subiect trebuie sa le redactezi pe foile de raspuns, incepand fiecare subiect
pe cate o noua pagina. Numai foile de raspuns vor fi evaluate.

5. Poti folosi foi albe pentru a lucra in plus la un subiect. Aceste foi nu vor fi evaluate.

6. Lainceputul fiecdrei pagini vei trece codul tau si numarul subiectului abordat.

7. Daca solutia la un subiect depaseste o pagina, vei numerota paginile pentru fiecare subiect.
8. Marcheaza desenand un chenar 1n jurul raspunsului final.

9. Rezultatele numerice trebuie sa fie date cu numarul corespunzator de cifre semnificative si
respectiv unitate de masura.

10. Vei folosi unitati de masura in SI sau unitati uzuale in astronomie. Vor fi scazute puncte pentru
lipsa unitatilor de masura sau numar necorespunzator de cifre semnificative.

11. La finalul testului , toate foile le vei pune in plicul pe care il vei lasa pe masa.

12. In redactarea solutiei scrie fiecare etapa a elaborarii acestuia precum si rezultatele partiale.
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Probleme teoretice lungi

1. Pentru o planeta care orbiteaza in jurul stelei HD209458 cu perioada de 84 de ore, a fost
observata o durata de tranzit de 180 minute. A fost masurata deplasarea Doppler a liniilor datorate
absorbtiei ce apare in atmosfera planetei si corespunde unei variatii a vvitezei radiale Intre
inceputul si finalul tranzitului (in raport cu observatorul) cu valoarea de 30 Km/s. Presupunand ca
orbita este circulara si observatorul exact in planul acesteia, determind valoarea aproximativa a
razei si respectiv a masei stelei si raza orbitei planetei.

2. In cAmpul unui roi de galaxii pentru care deplasarea citre rosu este z = 0,500, a fost observati
o galaxie eliptica, cu o magnitudine aparenta in filtrul B mp = 20,40 mag.

Distanta luminozitatii corepunzatoare deplasarii spre rosu z = 0,500 este d; = 2754 Mpc.

Distributia spectrala a energiei (SED) a galaxiilor eliptice 1n intervalul de lungimi de unda de la
250 nm la 500 nm este aproximata destul de bine de formula:

L) oc 2t

(i.e. densitatea spectrala a luminozitatii obiectului, cunoscutd de asemenea §i sub numele de
luminozitate monocromatica, este proportionald cu 1%

a) Care este magnitudinea absoluta a galaxiei 1n filtru B ?

b) Poate aceastd galaxie sa faca parte din acest roi? Can it be a member of this cluster? ( scrie
YES sau NO alaturi de calculul tau justificativ)

Indicatii: Incearca sa stabilesti o relatie care sa descrie dependenta densitatii spectrale a fluxului de
distanta si intervale mici ale lungimii de unda. Galaxiile normale eliptice au maximul magnitudinii
absolute egal cu -22 mag.

3. Programul pentru planetarium “Guide” da urmétoarele date pentru doud stele cu masa solara.:

Star 1 2

Right Ascension 14"29™44.95° 14"39™3939°
Declination —-62°40' 46,14" -60 50" 22,10"
Distance 1,2953 pc 1,3475 pc
Miscare proprie in R.A. -3,776 arcsec / year -3,600 arcsec / year
Miscare proprie in Dec. 0,95 arcsec / year 0,77 arcsec / year

Pe baza acestor date, determinati dacd aceste stele formeaza un system legat gravitational.
Presupune ca cele doua stele fac parte din aceeasi secventa. Scrie YES daca sunt legate gravitational
sau NO daca nu sunt legate alaturi de calculul justificativ.

Nota: miscarea proprie in ascensie dreapta a fost corectata pentru declinatia stelelor.



